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gefarbt waren. Von diesen wies der Brotbeutelstoff nach
4 Monaten keine Verdanderung auf, der Zeltstoff war nur etwas
heller und eine Spur blauer geworden. Auch hierbei finden
wir unsere neuen Untersuchungen bestatigt und die tiber-
legene Echtheit der neuen Baumwollkiipenfarben gegeniiber
den Schwefelfarben bewiesen. ;

Aus den Untersuchungen geht hervor, daB sowohl fiir
wollene Tuche als auch fiir baumwollene Ausriistungsstiicke
der deutschen Textilindustrie heute Farbstoffe und Fiarbe-
methode zur Verfiigung stehen, welche es ihr gestatten,
der Militarverwaltung diese Waren in bester Echtheit zu
liefern.

Die heute noch bestehenden Lieferungsbedingungen und
Abnahmevorschriften sind aber noch nicht so ausgebaut,
daf nur das beste Farbeverfahren und die echtesten Farb-
stoffe fiir Heereszwecke Verwendung finden. Auch minder-
gute Farbungen miissen auf Grund der heutigen Vorschriften
von den Bekleidungsédmtern angenommen werden, weil sie
eben diesen Vorschriften entsprechen. Solche Farbungen
sind es aber vor allem, welche dann Grund zu Klagen tiber
mangelnde Kchtheit beim Tragen und beim Gebrauch der
feldgrauen Uniformen und Ausriistungsstiicke geben. Diese
Klagen werden erst dann verschwinden, wenn die Lie-
ferungsbedingungen und Abnahmevor-
schriften so abgefallt sind, dal wenig
tragechte Farbungen schon bei der Ab-
nahmepritfung als solche erkannt und
zuriickgewiesen werden kénnen.

Es ware als ein erfreulicher Fortschritt zu begriiSen,
wenn die noch ausstehenden Anordnungen, welche zur
Durchfithrung der durch Allerhdchsten Erlall vom 21./9.
1915 befohlenen Anderungen zu erwarten sind, derartige
strengere Vorschriften bringen wiirden.
esse unseres Heeres darf auch bei der
Auswahl der Firbemethoden wund der
Farbstoffe fiir die Uniformen nur der
Standpunkt mafigebend sein, daB fir
unsere Feldgtauen das Beste gerade gut
genug ist. [A.13.]

Uber die Farben und iiber Ostwalds neues
absolutes Farbensystem.

‘Von Dr. Pauvr Kras, Tiibingen 1).
(Eingeg. 28./1. 19186.)

I. Ansichten eines Farbenchemikers iiber Licht und Farben.

Ohne auf theoretische Fragen und auf die mathematische
Durchleuchtung der heutigen Anschauungen iiber Licht und
Farbe eingehen zu koénnen, weil mir dazu die besonderen
Kenntnisse fehlen, seien im folgenden kurz solche Punkte
zusammengefaBlt, die mir zur Grundlage und als feststehende
Anschauungen fiir meine auf technischem Gebiet liegenden
Versuche und Untersuchungen iiber Farben dienen. An
ithnen werde ich festhalten, bis die Forschung mit aller
Sicherheit noch klarere, technisch brauchbare Prinzipien
aufstellt.

1.

Das Licht ist eine Bewegungsform in Gestalt von trans-
versalen Wellen. Sie muf} sich an einer Materie abspielen.
Diese Materie ist noch nicht chemisch erfalit. Es entzieht
sich meinem Urteil, ob man sie besser Ather, Elementar-
quantum, Elektron oder sonstwie nennt.

2.

Bewegungsformen, die denen des Lichtes gleich oder mit
ihnen nahe verwandt sind, kennt man in der strahlenden
Wirme und in den ultravioletten Strahlungen. Ihnen sind
viele hauptsiachliche Eigenschaften des Lichtes gleichfalls
eigen, insbesondere die geradlinige Fortpflanzung, die Ge-
schwindigkeit der Fortpflanzung (etwa 300 000 km/sek.),

1) Nach einem am 25. Januar 1916 vor der Tiibinger Chemischen
Gesellschaft gehaltenen Vortrag.

Im Inter-.

die Abnahme der Stiarke im Quadrat der Entfernung, die
Brechbarkeit und Reflektierbarkeit, die Beug- und Polari-
sierbarkeitr und endlich die Zerstreubarkeit (Dis-
persion), wenn Wellen verschiedener Lange gemischt vor-
handen sind.

3

Die Wellenlingen der drei Bewegungsarten strahlende
Wirme, Licht und ultraviolette Strahlung sind auf ver-
schiedene Weise iibereinstimmend und genau gemessen
worden. Im Sonnenspektrum geht das Spektrum der
strahlenden Warme von der Wellenldnge 5300 u#x2) bel etwa
760 s in das sichtbare farbige Spektrum hinein, greift darin
iiber und hat sein Intensitdtsmaximum im Gelb. Anderer-
seits beginnen die ultravioletten Strahlen auch bereits im
farbig sichtbaren Teil des Lichtspektrums, dessen Ende bei
etwa 400 #x liegt, und sind bis zu einer Wellenlinge von
etwa 100 «r gemessen.

4.

Man nimmt an, daB beim absoluten Nullpunkt der
Temperatur (also bei — 273°) die Bewegungsform Wirme
aufhért, ebenso nimmt man an, dal bei absoluter Finsternis
die Bewegungsform Licht = 0 ist.

5.

Das Licht kann dem Auge auf zweierlei verschiedene
Weise begegnen:

a) unvermittelt (direkt) von der strahlenden Lichtquelle
aus, nachdem es zwischen dieser und dem Auge durch ein
farbloses, gefarbtes oder getriibtes Medium gegangen ist?).

_b) vermittelt (indirekt), als zuriickgeworfenes, reflek-
tiertes Licht.

In allen Fillen aber wird es unserem Auge entweder Grau
bis weil} oder mehr oder weniger ausgepragt farbig erscheinen.
Alles Licht also, das nicht reinweif} oder rein (neutral) grau
ist, erscheint gefarbt.

6.

Rein weifles Licht im physikalischen Sinn mii8te meines
Erachtens entstehen durch Summierung aller sichtbaren
farbigen Strahlen in gleicher Intensitit,

Aber sowohl am gonnenspektrum wie am Spektrum
fester und fliissiger Korper in glithendem Zustand findet
man, daB3 die relative Verteilung der farbigen Strahlen nach
ihrer Intensitat nicht gleichmaBig ist, sondern von Rot nach
Gelbgriin eine groBle Steigerung, etwa von 3 auf 100 erfihrt,
und ebenso von Gelbgriin nach Violett eine groBe Abnahme
etwa von 100 auf 1. Demnach gibt es keine natiirliche Licht-
quelle, die uns ein im obigen Sinne rein weiBles Licht spendet.

Um ein Bild zu gebrauchen: Ein Ténegemisch, das muta-
tis mutandis dem rein weiflen Licht entsprache, wiirde ent-
stehen, wenn simtliche Tasten eines Klaviers gleich stark
und zugleich angeschlagen wiirden, eines Klaviers, das alle
Téne, vom tiefsten bis zum hochsten enthilt, die unser Ohr
wahrnehmen kann.

Beim Sonnenspektrum aber, das wir ja immer wieder
als Hauptbeispiel anwenden (ebenso wie wir das Sonnenlicht
bzw. das zerstreute Tageslicht am liebsten bei der Beob-
achtung von Farben gebrauchen), liegen die Verhiltnisse in
zweifacher Weise anders als bei dem oben gedachten Mon-
strum eines Klaviers. Denn erstens fehlt beim Sonnen-
spektrum eine betrichtliche Anzahl von Ténen ganz, das
sind die dunklen Linien, die man als Fraunhof e rsche
Linien bezeichnet. Zweitens ist die Stirke des Anschlags,
also die Intensitit des Tons in der Mitte des Spektrums
sehr viel stirker, als gegen die beiden Enden hin.

Eine Anniherung an rein weifles Licht konnte man da-
durch erhalten, daB man komplementire Paare oder Trios,
Quartette usw. gleich intensiver Spektralfarbenbiindel
mischt. Es wire interessant, die physiologischen Wirkungen
wenigstens dieser weillen Lichter im Vergleich zum Sonnen-
licht zu kennen.

2) Millionstel Millimeter. .

3) Streng genommen ist auch dieses Licht nicht als unvermittelt
zu bezeichnen; hier soll nur der grundsitzliche Unterschied zwischer
direktem und reflektiertem Licht hervorgehoben werden.
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7.

' Das menschliche Auge ist nicht befihigt, scharfe Unter-
schiede zu machen, sobald es sich nicht um einheitliche,
sondern um zusammengesetzte Lichterscheinungen handelt.
Das Auge kann einzelne Bestandteile einer Lichterscheinung
nicht analysieren, etwa wie das Ohr ein Gemisch von Ton-
wellen verschicdener Lange zerlegen kann. Das Auge emp-
faingt von jeder Licht- oder Farbenerscheinung nur einen
Gesamteindruck.

Ferner ist das Auge nur bis zu gewissen Grenzen nach
Hell und nach Dunkel hin imstande, Farben zuunterscheiden.
Bei zunehmender Dimmerung cntschwinden die Farben
nach Grau und Schwarz hin, bei zunchmender Helligkeit
nach Wei. AuBer diesen Unsicherheiten ist das Auge einer
Anzahl von subjektiven Tiuschungen unterworfen, die
hauptsachlich durch Gegensitze ausgelost werden. Man
unterscheidet positive und negative, sukzessive und simultane
Kontrastwirkungen.

8

Indirektes Licht ist nie einheitlich, es sel denn, dall das
bestrahlende Licht monochrom ist, also nur aus Licht von
nahczu einer Wellenlinge bestcht. (Wie z. B. das sog.
Natriumlicht.)

Die Farben, die wir im Tageslicht schen, sind daher immer
Mischungserscheinungen. Was wir sehen, ist nur eine
mehr oder weniger starke, klare, helle oder gedeckte, triibe,
weiBliche oder schwirzliche Farbe.

Die drei Verunreinigungen sind :

a) Schwarz, also Anteile, die weder Weil}, noch Farbe
reflektieren.

b) WeiB3, also Anteile, die alle Farben reflektieren.

¢) Nebenfarben, Anteile, die andere Farben reflekticren,
als die Hauptfarbe des betr. Kérpers?).

Wenn vorwiegend nur Weill oder nur Schwarz die Ver-
unrcinigung bilden, so wird die Farbe weniger abgestumpft,
als wenn beide in groBerer Menge, als Grau vorhanden sind.
Grau kann auch dadurch entstehen, daBl die Nebenfarben
als komplementirc Paare, Trios usw. vorhanden sind und
sich untereinander oder mit Anteilen der Hauptfarbe zu
Grau addieren.

Die Nebenfarben wirken um so weniger abstumpfend
auf die Hauptfarbe, jc naher sie ihrem Charakter (ihrer
Stellung im Spektrum nach) bei der Hauptfarbe stehen.
Die Hauptfarbe miissen wir uns spektralanalytisch nicht
etwa als eine Linie, sondern als ein mehr oder weniger
breites Band vorstellen.

Die Nebenfarben sind vielleicht die Ursache dafiir, daB
wir bestimmte Farbkorper ihrem eigentiimlichen Farbton
nach in der Erinncrung festhalten konnen. Mit einiger
Ubung kann der Maler oder der Farbentechniker Farben
wie Kobaltblau, Xupferlasur, TUltramarin, Berlinerblau
voneinander unterscheiden, ebenso wie der Musiker und der
musikalisch Veranlagte Flote, Klarinette, Oboe und Fagott
an ihrer Klangfarbe unterscheiden kann, auch wenn sie den
gleichen Ton blasen. Daran sind die Oberténe und Neben-
gerfiusche schuld, die diesen Instrumenten eigen sind.

Ebensowenig, wie es bisher gelungen ist, den Ton einer
Geige oder gar der menschlichen Stimme mit anderen Mit-
teln getrcu nachzuahmen, ebensowenig gelingt es, den Ton
des Zinnobers, des Ultramarins oder des Schweinfurter-
griins nachzubilden. Deshalb miifite man hier nicht von
Farbton, sondern von Far bk1an greden, da ja doch ein-
mal die Begriffsiibertragungen auf dem Farbengebict so
hiufig sind; denn auf keinem Gebiet ist unsere Sprache
Armer, als auf dem der Farbe.

9.

Das Mischen der Farben. Je mehr Farben zusammen-
gemischt werden, und je weiter die Spektralbander der die

4) Unter ,,Anteilen‘* sind nicht etwa chemische Teile des betr.
Korpers, sondern optische Anteile verstanden. Es ist selbst-
verstiindlich, daB bei dieser Zusammenstellung von den Stérungen
und Verénderungen des Farbtons, die etwa durch Glanz und Spiegel-
wirkungen, Fluoreseenz, Polychroismus, Oberflichenfarbe usw. ent-
stchen, ganz abgeschen wird.

Mischung bildenden Hauptfarben auseinanderliegen, desto
mehr geht die Eigenart der Komponenten verloren; Haupt-
und Nebenfarben erleiden eine mehr und mehr vollstandige
Addition zu Grau. Ein gleiches beobachten wir, wenn eine
Anzahl von Musikinstrumenten verschiedener Klangfarbe
den gleichen Ton spielt, es entsteht immer mehr Gerausch,
das dem Grau vergleichbar ist, schlieBlich (wic z. B. in dem
Riesentriller in b-moll am Schlufl der Oper Mona Lisa) hort
man gerade noch den Grundton (dic Hauptfarbe), sonst
nur Gerausch?®).

II. Ostwalds absolutes Farbensystem.

Wilhelm Ostwald ist seit etwa der Mitte des
Jahres 1914 damit beschiftigt, eine Bittedes Deutschen
Werkbunds zu erfilllen, die zunichst dahin ging, einen
internationalen Farbatlas zustande zu bringen. An dieser
Aufgabe haben sich schon viele diec Kopfe zerbrochen. Im
Werkbund ist der Farbatlas schon seit 1911 ein Thema, zu
dessen Behandlung eine Kommission eingesetzt war, bei
deren Sitzungen die Herren Baumann, Kallab,
Langhein, Schnebel ihre Systemo vorfiihrten.
Aber keines wollte so recht geniigen, jedem hafteten Fehler
und Mingel an, was wohl hauptsachlich seinen Grund darin
hatte, dall damals noch keine geniigende Klarheit iiber das
Farbenproblem vorhanden war.

Iech habe im Januar 1914 versucht, dic vorhandenen
praktischen Vorschlige zur Systematik und Messung der
Farbt]éne kritisch zu schildern (Angew. Chem. 27, I, 25ff.
[1914]).

Ein frischer Zug ist in dic damals ziemlich verfahrene
und unerquickliche Angelegenheit hineingekommen, seit
Ostwald sich damit beschaftigt. Es bedarf ja kaum der
Erwéhnung, daff mit ihm nicht nur ein genialer Naturfor-
scher, sondern auch ein kompetenter Sachverstindiger auf
dem Farbengebiet gewonnen war — man denke nur an seine
Malerbriefe — Hirzel, Leipzig 1904 — und an Church -
Ostwald, ,Farben und Malerei’* — Callwey, Miinchen
1908.

Ostwald hat zunichst ,Leitsitze zur Herstellung
cines rationellen Farbatlas‘ verfaf3t, dic in verschiedenen
Zeitschriften veroffentlicht wurden (z. B. Angew. Chem.
28, I, 182 [1915]) und als Sonderdruck aus den Techn. Mitt. f.
Malerei an die Mitglieder des Werkbunds verteilt wurden.
Auffallenderweise sind diese Leitsatze bis jetzt nicht von
kompetenter Seite besprochen oder kritisiert worden§).
Man mochte fast vermuten, daBl dicse Leitsiitze nicht recht
verstanden wurden, und doch sind sie sehr klar und bestimmt
gefafit. IThr Kernpunkt ist, daBl jede Farbe durch drei Funk-
tionen ausgedriickt werden kann, sie lauten: Helligkeit,
Farbion und Reinheit. Mit dicsen drei, wenn sie immer in
gleicher Reihenfolge genannt werden (wofir das Merkwort
HeFaR dient) kann jeder Farbton durch drei Buchstaben
oder Zahlen eindcutig ausgedriickt oder bestimmt werden.

Ostwald hat inzwischen auf dem eingeschlagenen
Weg rastlos weitergeforscht. Er hat mir erlaubt, eine Uber-
sicht iiber scine bisherigen Ergebnissec, die spater ausfithrlich
veréffentlicht werden sollen, einstweilen in knapper Form
vorzutragen, und so seien im folgenden dic wichtigsten
Punkte kurz geschildert.

1

Die Besttmmung der Helligkeit. Mit der Ostwald-
schen Grauskala, die von Weil bis Schwarz in 25 gleich-
miBig fortschreitende Schattierungen nach den Buchstaben
des Alphabets eingeteilt ist, kann man — unabhingig von
der Farbung — die Helligkeit eines jeden Farbtons rasch
und genau bestimmen. (Ich habe eine Anzahl von Farbauf-
strichen von mehreren Personen bestimmen lassen und
fast durchweg genau iibereinstimmende Daten erhalten.)

5) Im vorgchenden sind mehrmals Bilder aus der Musik zum
Vergleieh herangezogen worden. Ieh betone, dafl mir eine weiter-
gehende Vergleichung der Farben mit den Tonen, was Harmonien,
Intervalle usw. betrifft, durchaus fernliegt.

6) Nur die Farbenzeitung brachte ecine anonyme, recht unver-
stindige Kritik.
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2.

Versuche mit der Drehscheibe dienten dazu, iiber die Ein-
stellung von Komplementirfarben, ferner iilber den Anteil
von Schwarz, den jeder Farbaufstrich enthdlt, Klarheit zu
gewinnen. Diese Versuche sind aber miilisam, anstrengend
und zeitraubend — letzteres weil man fiir jede neue Einstel-
lung die Drehscheibe stillsetzen mufl. Diese Schwierigkeit
hat Ostwald durch einen von ihm erdachten Apparat
iberwunden. Er benutzt einen fiir den Zweck eigens her-
gerichtetes Polarisationsfarbenmischer, dem er den ab-
gekiirzten Namen Pomi gegeben hat.

3.

Der Pomsi besteht, kurz gesagt, aus der Kombination eines
Wollastonschen Prismas mit einem drehbaren Nicol-
prisma, unter denen ein weiller Objekttisch angebracht ist.
Die Beobachtungen werden durch Drehung des Nicols von
0—90° angestellt. Man kann mit dem Pomi zwei nebenein-
andergelegte Farbaufstriche in beliebigem Verhaltnis op-
tisch miteinander vermischen und die Mischungen mit einer
dritten Farbe vergleichen. Man kann also z. B. feststellen,
ob zwei Farbaufstriche, wenn sie zu je 509, miteinander ver-
mischt sind, ein neutrales Grau geben. Man kann ferner
feststellen, wie der Farbton aussieht, der genau in der Mitte
zwischen zwel beliebigen im Farbenkreis nahe beieinander
stehenden Farbtonen liegt. Durch diese beiden
Beobachtungsweisen ist es fiberhaupt
erst méglich geworden, den Farbenkreis
in allen Teilen symmetrisch und gleich-
méBig fortschreitend zu konstruieren.

4.

Farbentechnische Fragen hat Ostwald in zwei Ab-
handlungen besprochen: ,,Zur Begriindung einer Lehre von
den Pigmenten‘‘ (Kolloid-Z. 16, 1—4[1915])und : ,,Uber Farb-
lacke und Fillfarben (Kolloid-Z. 17, 65—78 [1915]). Aus
diesen Arbeiten ist viel Anregung zu schopfen, und sie kénnen
als Schulbeispiele fiir die systematische Anstellung von Ver-
suchen auf dem Farbengebiet dienen. Ein wichtiges prak-
tisches Ergebnis ist die Vorschrift zur Herstellung eines halt-
baren Temperabindemittels aus Leimlésung, Chloralhydrat
und Mohnaol.

5

Das absolute Farbensystem. Hieriiber hat Ostwald
in der Zeitschrift fiir physikalische Chemie 91, Heft 2 [1916]
eine Mitteilung gemacht. Absolut nennt er sein System, weil
es, unabhingig von den Einheiten der Zeit, des Raumes und
der Energie ein ausschlieBlich auf sich selbst gestelltes System
von GroBen umfaBt. Diese GroBen miissen demgemal Ur-
variwable sein, Variable, die von den anderen ganz unab-
hing'g sind. :

Wahrend Ost wald die in den Leitsatzen gewihlten
beiden Funktionen ,,Farbton“ und ,,Reinheit’ als Urva-
riable beibehalt, setzt er statt der dritten, der Helligkeit,
eine andere Funktion: das Grau. '

a) Die Reinheit. Der hochste Grad der Reinheit
eines Farbtons kann nur (vgl. die Leitsitze) an Spektral-
farben von mittlerer Helligkeit beobachtet werden. Solche
Farben kommen fiir das praktische Leben nicht in Betracht,
weder als Lichtfarben im direkten, noch als Oberflachen-
farben im reflektierten Licht. Deshalb ist jeder praktische
Farbton nach Ostwald ein Gemisch aus dem farbigen
mit einem weillen, schwarzen, meist aus beiden bestehenden
grauen Anteil. :

Die Reinheit 1aBt sich als echter Bruch (in dem der
Ziahler kleiner ist als der Nenner) ausdriicken; der farb-
lose Anteil ist die Ergénzung dieses Bruchs zur Einheit;

das Grau ist das Verhiltnis Weil

Weil + Schwarz ™ farblosen
Anteil.

Beweis.

Wenn man einen farbigen Korper, z. B. eine Orange,
innerhalb der Projektion eines Sonnenspektrums hin- und
herbewegt, findet man, dafl die Orange zwei extreme Punkte
der Helligkeit durchlduft, einen hellsten (h;) und einen

dunkelsten (h,), im letzteren wird sie fast schwarz erscheinen.
Schematisch dargestellt, wird der Versuch etwa so ausfallen:

Rot  Oriange  Gelb- Grim  Blau!  Violett
h, : h,
Setzt man die Reinheit — f, Weil = w, Schwarz = s,

—wg,soistf—{-w—{-s:l; ferner ist h, =f 4w

und h, = w, weil bei h, das f durch die komplementire Wir-
kung der dort den Farbkorper bestrahlenden Farbe auf-
gehoben wird. Demnach ist ferner f =h;—h,und 1-—h, =s.

Statt diese Versuche mit Spektralfarben zu machen,
kann man sie noch bequemer mit Lichtfiltern anstellen, die
nur bestimmte Teile des Spektrums durchlassen?). Die bis-
her von Ostwald erzielte hochste Reinheit einer reflek-
tierten Farbe war kleiner als 0,9, im allgemeinen erreicht
man bei warmen Ténen bis zu 0,8, bei kalten héchstens 0,6.

b) Das Grau. Statt mit w:s driickt man das Grau besser

durch den Bruch —
w4t s

LA h,

w+s 14+h,—h;
¢) Der Farbton. Als solcher wird lediglich der Ort.im
Farbenkreis bezeichnet, dem die Farbe angehért. Ost -
wald teilt den Farbenkreis von Gelb tiber Orange, Rot,
Violett, Blau, Griin und wieder zu Gelb fortschreitend in
100 gleiché Teile. Er findet die Verteilungspunkte der Farb-
tone auf dem Kreis durch die Benutzung zweier Prinzipien:
1. des Prinzips der Komplementirfarbenpaare, indem zwei
auf dem Kreis einander polar gegeniiberstehende Farbténe
in der Weise komplementir sein miissen, daB sie in additiver
Mischung ein neutrales Grau geben.

Als zweites Prinzip dient das der ,,inneren Symmetrie®,
nach dem das Fortschreiten der Téne auf dem Kreis dadurch
gleichmaBig gestaltet wird, daB ein in der Mitte zwischen
zwel nicht zuweit voneinander entfernten Farbténen ge-
legener Ton genau der Mischung gleicher Mengen dieser
beiden Téne entspricht8).

Nach Ostwalds absolutem System wird also jeder
Farbton durch folgende drei Funktionen eindeutig bestimmt:

1. Reinheit, d. h. Anteil an Farbe.

. WeilB
o N
2. Grau, d. h. Verhéltnis Weib 1 Schwarz
Anteil.

3. Farbton, d. h. Ort im Farbenkreis.

Grau =

aus. Man findet durch Umrechnung,

da. ist.

im farblosen

[A.15]

Die wichtigsten Fortschritte auf dem Gebiete
der anorganischen GroBindustrie im Jahre 1915.
Von Herm. voxn Kférer, Leverkusen.

Salpetersidure.

3. Aus Ammoniak.
(Fortsetzung von 8. 120.)

Die Héchster Farbwerke®) mischen dem:
Ammoniak nur so viel Luft zu, daB nach der Oxydation und
Abscheidung der gebildeten Stickstoff-Sauerstoffverbin-
dungen nur reiner Stickstoff tibrig bleibt. Dieser kann zur
Ammoniaksynsthese verwendet werden. So arbeitet Hochst
z. B. mit Ammoniakgasen von 10—141/, Vol.-%, NH,.
~ Bei der Erzeugung von Stickoxyden aus Ammoniak,
speziell zur Verwertung beim Kammerpro-
z e §, ist eine Regulierung des Gewinnungsprozesses wich- -
tig. Eine solche erfolgt am besten nach einem Patente
der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau-

7) Als Vorlesungsversuch kann man diese Punkte h, und h,.
fiir verschiedenfarbiges Licht (statt der Orange) am besten so zeigen,
daB man einen Farbenkreis im verdunkelten Raum mit mono-
chromem Licht (Natriumflamme) beleuchtet.

8) Die Reinheit solcher Mischungen ist naturgemifl immer etwas
geringer als die der unvermischten T¢ne. Der Farbton liflt sich
aber nach dem Gesagten unabhiéingig von der Reinheit feststellen.

56) D. R. P. 286 751; Angew. Chem. 28, II, 508 [1915].





